Croutonilla lisakiiltoa Chromebookiin

Googlen selainpohjainen Chrome OS on lipunut vaivihkaa valtavirran kdyttojdrjestelmdksi,
erityisesti edullisten Chromebook-pikkukannettavien ansiosta. Chrome OS -laitteita voisi

hyvin kutsua Google-pddtteiksi, silld ne on sidottu tiukasti hakukonejdtin verkkopalveluihin
aina sisddnkirjautumisesta lihtien. Rajoittunutta ohjelmatarjontaa ja riippuvuutta pilvi-

palveluista voi onneksi helpottaa asentamalla laitteeseen tdiysiverisen Linux-tyopoyddn, joka
toimii rinnakkain Chrome OS:n kanssa.
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hrome OS:n syddmessé
sijaitseva Linux-ydin ei
ole samalla tavoin ra-
joittunut kuin esimer-
kiksi Androidin, vaikka
konepellin alle paasy onkin oletuksena
tehokkaasti estetty. Googlella tyosken-
televin David Schneiderin luomus,
Crouton, on néppdrd keino asentaa
laitteisiin tavallisia Linux-ohjelmia,
joilla muuten puutteellinen ohjelmis-
tovalikoima laajenee. Merkittava hyoty
perinteisempain dualboot-jérjestelyyn
verrattuna on se, ettd konetta ei tar-
vitse kdynnistdd uudelleen, vaan sekd
natiiveja ettd Linux-ohjelmia voi ajaa
samaan aikaan. Hankkeen sivut ja tie-
dostot sijaitsevat osoitteessa https://
github.com/dnschneid/crouton.
Crouton ei ole virtuaalikone ku-
ten vaikkapa VirtualBox tai VMware.
Lyhyesti selitettynd kyse on chroot-
vankilasta, jossa Linux-jakelun kuten
Ubuntun kaikki tiedostot sdilytetdan

yhdessdé Chrome OS:n hakemistossa
(/usr/local/chroots). Vankilasta ei ole
pédsyd kuin hyvin rajallisesti Chromen
puolelle, miki pitda kayttojarjestelma-
tiedostot turvallisesti erossa toisistaan
- Croutonilla on siis kdytdnnossd mah-
dotonta sekoittaa konetta kayttokel-
vottomaan kuntoon.

Koneen valinta

Téman artikkelin pohjana ovat ko-
kemukset kahdesta Acerin Chrome-
book-kannettavasta, C710:std ja jon-
kin verran uudemmasta C720:sté.
Molemmat ovat varmoja valintoja
Crouton-koneeksi, silld ne ovat laajalle
levinneitd, jo idkkiita malleja - ja juuri
siksi hyvin tuettuja. Croutonin voi toki
asentaa muillekin Chromebookeille,
mutta ARM-pohjaisissa laitteissa ei
tueta esimerkiksi grafiikkakiihdytysta
lainkaan, joten hyddyt jaavit niilla sel-
vasti pienemmiksi. Tekniset tiedot on
syytd lukea huolella ennen hankintaa

tai asennusta, silli Acerinkaan kaikki
Chromebookit eivit ole endd Intel-
pohjaisia.

Vaikka C720:ss4 on nopeampi suori-
tin, se ei kuitenkaan ole itsestddan sel-
vésti parempi vaihtoehto, silld muisti
on vanhemmasta mallista poiketen
integroitu kiintedsti emolevylle ja ase-
maksi kelpaa vain M.2/NGFF-tyyp-
pinen SSD-kiintolevy. Kannattaakin
ennen ostopaitosta tarkistaa, onko ko-
neessa kaksi vai nelja gigatavua muis-
tia. Koneet eroavat muutenkin varus-
tukseltaan: C710:ssd on vield Ethernet
sekd HDMI:n lisdaksi VGA-liitin, siina
missd tuoreemmassa mallissa pitda
pérjatd pelkalld langattomalla verkolla
ja HDMLIl4.

C720:sséd on vakiona Croutonin kan-
nalta onnettoman pieni, yleensa 16-gi-
gainen SSD. Sen voi helposti vaihtaa,
mutta laitekokonaisuuden hinta nou-
see samalla ja takuuhuollossa saatetaan
nikotella rikkindisen tarran vuoksi.
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Kehittjatilan kaynnistysruutu — ei paineta sité valilyonti!

Ennen aseman vaihtoa Chrome OS:n
jarjestelmatiedostot pitdd tallentaa va-
hintaan neljdn gigatavun muistitikulle,
josta jarjestelmédn voi palauttaa uudelle
asemalle. Varmuuskopion tekeminen
on muutenkin kannatettava ajatus,
koska silld saa aina pelastettua mah-
dollisesti sotketun asennuksen. Palau-
tustikun luominen onnistuu Chrome
Web Storesta 16ytyvdlla Chromebook
Recovery Utility -ohjelmalla.

Kehittajatila ja Croutonin
asennus

Jotta Croutonin asennus olisi mahdol-
lista, pitdad Chromebook ensin laittaa
kehittajatilaan. Vaihto tapahtuu niis-
sia malleissa jdrjestelmdn palautus-
ndkymdstd, johon pddsee painamalla
Escape- ja  virkistd/F3-ndppdimet
pohjaan ja ndpayttdmailld sitten vir-
tanappia. Ruutuun tulee iso keltainen
huutomerkki ja varoitus Chrome OS:n
puuttumisesta tai vahingoittumisesta.
Tastd ei kuitenkaan tarvitse olla huo-
lissaan. Ctrl-D vie jélleen toisen nakoi-
seen ruutuun, jossa varmistetaan siir-
tyminen kehittajatilaan. Ennen pitkda
kone kéynnistyy kokonaan uudestaan
ja pyytad tavalliset sisdankirjautumis-
ja asetustiedot.

Jatkossa kone siirtyy aina kdynnis-
tyessddn valkoiseen ruutuun, jossa on
tietokoneen kuva ja punainen huuto-
merkki. Alla on kehotus painaa vali-
lyontid, mitd ei kuitenkaan kannata
tehds, ellei halua poistaa kehittdjatilaa
ja samalla koko Crouton-asennusta.
Chrome OS ldhtee kayntiin painamalla

26 SKAOLLI 2015.2

Ctrl-D tai odottamalla hetken, minka
jalkeen siirrytddn tavalliseen sisddn-
kirjautumiseen.

Téssd vaiheessa kdydddn lataamas-
sa Croutonin sivulta asennusohjelma,
joka tallentuu muiden tiedostojen ta-
paan Downloads-hakemistoon. Pai-
namalla selaimessa Ctrl-Alt-T aukeaa
crosh-komentotulkki (Chrome Shell).
Kone saattaa kysya kayttdjatunnusta,
joka on vakiona “chronos”. Salasanaa
ei tarvita. Komennolla "shell” pas-
tdan vuorostaan Linuxista tuttuun
komentorivikehotteeseen. Sitd kautta
voidaankin jo asentaa itse chroot-van-
kila:

sudo sh ~/Downloads/crouton -t lxde

Téssd tapauksessa koneeseen meni-
si Ubuntun oletusversio (12.04) seka
kallisarvoista muistia sddstavd ke-
vyt LXDE-ty6poytaymparistd. Muita
vaihtoehtoja ovat esimerkiksi Xfce tai
Unity. Kun Crouton on saanut asen-
nuksen loppuun, voidaan kidynnistda
haluttu chroot-vankila, esim. ”sudo
startlxde”, minkid jidlkeen LXDE:n
pitdisi ilmestyd ndkyviin lahes valitto-
masti.

Perustoiminta ja tarkeimmat
saadot

Kun ty6poytd on kidynnissd, voi ym-
péristojen valilld siirtyd nappainyh-
distelmilla  Ctrl-Alt-Shift-paluu/F1
ja -eteenpdin/F2. Joissakin versioissa
shiftin painaminen ei ole tarpeen. Jos
LXDE:n ruutu jaa mustaksi, voi nayton
virkistdd painamalla Ctrl-Alt-virkista/

F3. Uusimmissa versioissa tima tosin
tuntuu olevan jo tarpeetonta. Vaikka
kaynnistyskomennot saattavat niyttaa
alkuun sekavilta, padstaan tyopoydalle
itse asiassa nopeammin kuin monissa
poytakoneissa tai Chromebookille ke-
hitetyssd dualboot-Linuxissa.

Chrome OS:n ja chroot-vankilan
valilld ei ole ldhtokohtaisesti juuri-
kaan yhteyksid. Eri ympéristot jakavat
sentddn saman Downloads-kansion,
mika onkin moniin tarkoituksiin aivan
riittdvad. Vield tiivilmpad yhteyttd eri
tyopoytien valilld halajavan kannattaa
hakea Web Storesta Crouton Integra-
tion -laajennus, jonka kautta leikep6y-
ddn saa jaettua ympdristdjen valilla.
Croutonin kautta taytyy lisdksi asentaa
hieman hdmmentavasti nimetty exten-
sion-lagjennus. Xiwi taas tuo muka-
naan mahdollisuuden ajaa Linux-tyo-
poytad Chrome-ikkunan sisédlld, mika
on kylldkin harmillisen hidasta.

Alkuinnostuksen  jilkeen  huo-
mataan pian, etteivat kaikki yksi-
tyiskohdat olekaan vield kunnossa.
Skandinaaviset ndppdimet, dinet ja
erindiset laiteajurit saattavat tuottaa
aluksi pienid ongelmia. Osassa Linux-
tyOpOytdympdristoistd on  valmiit
asetusohjelmat ndppdimistolle; mini-
malistisessa LXDE:ssd ddkkdset ja eri-
koismerkit saa ensi hitdadn kayttoonsa
komentamalla “setxkbmap fi”. Jos
vajkutukset jdavat puolittaisiksi, voi
syynd olla tyhjaksi jadnyt /etc/default/
locale-tiedosto, johon voi lisdtd rivin
"LANG=en_US.utf8” ja kéynnistad
chroot-vankilan uudestaan.

Chromebookin néppdimet esimer-
kiksi ndyton kirkkaudelle ja ddnen-
voimakkuudelle eivdt nekdin toimi
suoraan, silld ylarivin napit nayttayty-
vit Linux-tyopoydalle tavallisina funk-
tiondppaimind. LXDE:ssd oikoteitd
voi lisdtd tiedostoon .config/openbox/
Ixde-rc-xml. Hamardmpid ongelmia
voivat ajheuttaa laitetiedostojen vairat
kayttooikeudet. MIDI-laitteet alkoivat
toimia esimerkkiasennuksessa vasta
muuttamalla oikeudet seuraavalla kas-
kylla:

sudo setfacl -m u:omakdyttdjatunnus:rw / \
dev/snd/*

Ohjelmia, ohjelmia

Seuraavaksi on aika nauttia tehdyn
tyon digitaalisista hedelmistd. Aito
Ubuntu-jakelu sisédltad paljon sellai-
sia sovelluksia, joita ei ainakaan tois-
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This example code is in the public domain.
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void setup() {
4 initialize the digital pin as an cutput.

pinMode(13, OUTPUT);
b
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digitalWrite(13, HIGH); Jf set the LED on
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LXDE-tyopdyta ja sekalaisia ohjelmia.

taiseksi ole saatavilla Chrome OS:lle.
Ensimmaisid ilmeisid kayttokohteita
on ohjelmointi: kiddntdjid, editoreita,
versionhallintaohjelmia ja kirjasto-
ja 10ytyy joka 1dhtoon. Esimerkkeind
toimiviksi todetuista kehitysymparis-
toistd mainittakoon tdssd Processing ja
Arduino. Chromebook tai Chromebox
taipuu pienelld vaivalla my6s pieneksi
mukana kulkevaksi palvelimeksi.
Erilaiset pikaviestimet XChatista
Skypeen ovat nekin helposti saatavil-
la. Chrome OS:llekin on kylld esim.
IRC-asiakkaita, mutta niiden laatu ei
vakuuttanut, ja Skype puuttuu talla
hetkelld kokonaan. Muut tavanomaiset
Linux-tyokalut, kuten Gimp-kuvanka-
sittely, LibreOffice ja Audacity-déni-
editori, toimivat kuten pitddkin. Jopa
3D-mallinnusohjelma Blenderid pys-
tyy kéyttdméan kohtuullisesti, kunhan
pitdd odotuksensa realistisina. Videoi-
den katselu onnistuu sujuvasti monel-
ta muultakin alustalta tutulla VLC:114,
joka toistaa eksoottisetkin tiedostot
(jos dani katkeilee, kannattaa vaihtaa
PulseAudio kiyttoon asetuksista).
Crouton on myds pelaajan ystava.
Jo pelkastdan Ubuntun valikoimis-
ta 10ytyy jonkin verran viihdyketta ja
emulaattorien kautta sitdkin enem-
mén. Testasimme pikaisesti VICEn
(8-bittiset ~ Commodoret),  Fusen
(ZX Spectrum), DOSBoxin (PC),
UAE:n (Amiga), Hatarin (Atari ST),
openMSX:n sekd ScummVM:n, jotka
kaikki pyorahtivat Acereilla kiyntiin

moitteettomasti. Ainoaksi kauneusvir-

heeksi jai VICEn heikosti toimiva koko
ruudun tila, joka tosin lienee LXDE:n
kayttdimédn Openboxin eikd Croutonin
ongelma. Jopa Steam on mahdollista
saada asennettua pienelld vaivalla, ja
etenkin  grafiikkaominaisuuksiltaan
jykevampi C720 jaksaa pyorittdd koh-
tuudella vanhempia 3D-peleja.

Croutonin rajoitukset

Asiat toimivat yleisesti ottaen hyvin,
mutta aivan kaikki ei ndin kokeelli-
sessa ympdristossd tietenkddn suju
ilman kompurointia. Edes Chrome
OS ei ole pomminvarma, ja kun sen
kylkeen lisdtdan vield Crouton, ilme-
nee toisinaan outoilua, jonka syy saat-
taa jaada epdselvaksi. Erds toistaiseksi
ratkaisematon pulma on se, ettd aika-
vyohykkeet ja tiedostojen aikaleimat
eivit noudata normaaleja kiytantoja:
usb-asemille tallentuvat tiedostot ni-
kyvat Chromessa oikein, mutta muu-
alla niiden paivdys on kaksi tuntia pie-
lessa.

Chroot-vankila kdyttdd samaa ydinta
kuin Chrome OS, mistd aiheutuu joita-
kin rakentavaa laatua olevia ongelmia.
Ytimeen ei ole vakiona kdannetty jéarin
laajaa laitetukea, joten kovin erikoiset
lisdlaitteet eivit siten toimi. Sama kos-
kee VirtualBoxin vaatimia moduuleja,
joita ei voi kddntdd normaalilla tavalla
- hyvisti siis virtualisointi. Tavalliset
HID-standardin mukaiset hiiret, néap-
paimistot, joystickit ynnd muut ovat
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onneksi tuettujen joukossa. Harrastu-
neempi sddtdja voi toki kddntdd ytimen
itsekin, mutta moinen operaatio ei ole
aivan Pertti Peruskdyttdjan ulottuvilla
ja saattaa vaarantaa jirjestelmédn suju-
van toiminnan.

Muita vastaan tulleita pikku ongel-
mia ilmeni esimerkiksi usb-asemien
liittdmisen kanssa. Chrome OS valit-
taa joka kerran, kun LXDE:ssd lisda
ja poistaa laitteen; tdtd tosin tapahtui
jostain syysta ainoastaan C720:1l4.
Chrome OS:n ohjelmistopdivityksistd
saattaa niistakin aiheutua paansarkys,
jota helpottaa Croutonin péivitys vi-
vulla -u. Ei siis kannata jarkyttyd, jos
jonakin paivand Linux-tyopoytd ei il-
mestykadn nakyviin.

Lopuksi

Kuten edeltd lienee jo kaynyt ilmi,
Croutonin kanssa askartelu ei sovi
aivan kaikille. Pelkkddn paivittai-
seen nettiselailuun tai Google Docsin
ndppailyyn Chrome OS on varsin
riittdva ja sujuvampi kuin vaikkapa
LXDE. Hiemankin Linux-taitoinen
saa kuitenkin varsin kohtuullisella
saatamiselld koneestaan irti monen-
laista uutta, joten vaivanniko kan-
nattaa. Croutonin kautta asentuvat
ohjelmointityokalut, grafiikka- ja
musiikkiohjelmat, emulaattorit ja
komentorivityokalut laajentavat
Chromebookin kiayttomahdollisuuksia
kauas nettiselailun tuolle puolen. &
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